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Pilot postrojenje za tretman vode za
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Kikindai ivoviz kezelésére alkalmazott
Pilot (kisérleti) telep

Projekat sufinansira
Evropska unija Kikinda, 23-24.02.2012.
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Félipari kutatotelep Kikinda ivovizének elokeészitésére
* Prof. dr Bozo Dalmacija, rukovodilac

Madarska-Srbija

IPA prekograni¢ni program

Recezenti u hodu (prema dogovoru sa

projekta . o Investitorom)
* Prof. dr Mile Klasnja, dipl.ing. teh. * Profesor dr Jozef Benak, Gradevinski
 MrJasmina Agbaba fakultet u Subotici
e Docdrlvana lvancev-Tumbas * Profesor dr Josip Baras, Tehnolosko-
«  Milan Medojevi¢, dipl.ing. mas. metarluski fakutet u Beogradu

* Prof. dr Olga Petrovic

e Prof. dr Elvira Karlovi¢

* Prof. dr Zagorka Tamas
 Milena Beceli¢, spec.hem.
* Vesna Borisey, dipl.hem.

e Srdan Roncevi¢, dipl.hem.
e Ljubomir Murgul

Kikinda, 23-24.02.2012. 2



Madarska-Srbija

IPA prekograni¢ni program

Kakav je kvalitet vode izvorista u Kikindi ?
Milyen Kikinda vizforrasainak minésége ?

= | 7
8 ' %
E f : £ 'R
) =
- 7
Temperatura °C 22 22.5 21,5
KMnO,4 utrosak mg/1 28.3 31,3 21,7 8
UV exstinction 245 nm 1/cm 0,32 0,33 0.30
(TPO) mg/1 5,6 7,3 4,5
Conductivity pnS/cm 945 989 791 1000
slobodni CO, mg/1 2,5 2,6 2.3
H> mg/1 0,19 0,20 0,17 bey
+
N Mg 1N/ 1 U358 0,72 =2 O, 1
Caz+ %%%*ﬂ
Mg mg/1 2,7 3.1 2.4 50
Na mg/1 219 225 205 150
Cd™ ng/l <0,1 <0,1 <0,1 5
Pb ng/l <2 <2 <2 10
Ni** g/l <1 <1 <1 20
cr* pg/l <1 <1 <1 50
As g/l 12 14 11 10
Hg™ g/l <0,2 <0,2 <0,2 1
Nitrate mg N/1 0,015 0,023 0,010 10
Nitrite mg N/1 0,004 0,006 0,002 0,005
Total organic nitrogen mg N/1 0,46 0,53 0,42
Sulphate mg/1 1,12 1,18 1,09 200
Chloride mg/1 4.4 4.6 42 200
Phosphate mg/1 0,053 0,057 0,050 0,15
Cyanide mg/l > 0,005 > 0,005 > 0,005 0,050
Fluoride mg/1 0,5 0,6 0,4 1,2
Silicate mg/1 12,4 13,2 11,9

The most of organic micropollutants (PAH, PCB, PCT, herbycide and pestycide) was not detect in
water or they are present in concentration below MPL.
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/ J 2-Predozonizacija

e 3-Podesavanje pH kiselinom 1 4——Vazduh
Madarska-Srbija 4-Dodavanje AUP
IPA prekogranicni program 5-Koagulacija

6-Dodavanje flokulanta

Sema Pilot T-Podedavarie H krecom 1

postrojenja

APilottelep | |- 7
shémaija -~{10) shion

szerek

levegd
go

'3) +— Kiselina SaVv

&= Aktivni ugalj u
’ prahu aktiv szén pof

“= Koagulant
koagulans

Flokulant
flokulans

Krec r
mesz

9-homok és antracit

7

iszdré
110-ioncseréls
111-rezervoar
112-6zonizator
:13-granulélt aktiv
i1szenes sz(ir6k

03—’

9-Filtri sa peskom i antracitom
10-Jonoizmenjivaci
11-Rezervoar
12-Ozonizacija
13-Filtri sa granulovanim
aktivnim ugljem

DEZINFEKCIJA

dezinfekcid

Kikinda, 23-24.02.2012.
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Sredstvo za
regeneraciju

Kikinda, 23-24.02.2012.
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‘s Staje sve ispitivano na Pilotu?
IENSE A PILOT-on kutatottak

* Degazacija (stripingom vazduha) - CH,, CO,, H,S gaztalanitas

e Korekcija pH-7,0;6,8i 6,0 (pH korekcio)

* Predozonizacija - doze ozona od 0,5; 1, 2 i 4 g/m3 (6zonos el6kezelés)

« Koagulacija i flokulacija (koagulacio és flokulacio):

* Koagulant (koagulans) (FeCl;, Koaflok-polialuminijumhloridsulfat i
Bopac-polialuminijumhlorid) u opsegu od 5 - 38 g/m3 metalnog jona
(Fe ili Al)

* Flokulant (flokulans) - Zupin tip A i Austrisjski tip LT 25/26 u opsegu
0d0,2-0,05g/m3

e Aktivni ugalj u prahu (aktiv szénpor) (AUP), tip G i K proizvodnje Trayal
i W-35iSA proizvodnje Norit. Opseg ispitivanih doza je bio 5-30
g/m?

Kikinda, 23-24.02.2012. 11



Y/ PRED OZONIZACIA -Ozonos elGkezelés
Madarska-Srbijla  Prj svakoj ispitanoj prethodnoj varijanti odredivana
je potreba vode za ozonom i njegova kinetika
potrosnje i koncentracija off-ozona

RN
o
]

Potrebavode gza gzonom (g Q3/m3)

© o o o o oM = =
28 YN, oawva taca 87 Lo ©VOo3Sg
N > © = © — D © = D o D %) = I3 x©
2 oZC S8ZFwx 22, 8« T O g @<
@ O 20 o3 o= SND NG
m < m =~ @a=w

Kikinda, 23-24.02.2012. 12



Nusproizvodi predoznizacije Az 6zonos elokezelés
melléktermékei

Koaflok 10 g Al/m3
459 Predozonizacija 2,0 g O3/m3 Suma aldehida
4.0 Bl AUP: 5 g/m3 Norit W 35 50
= ] bez korekcije pH 45 |
2 357 . 40 -
= [ AUP: 5 g/m3 Norit W 35 35
3 3.0 H: 6.8 i @ Suma aldehida u
:-;a) pH:- 6, _ 30 + predozonitanoj vodi
=2 Bl AUP:5gm3 G g zg ] @ Suma aldehida u vod
s ) nakon kaogulacije
8, pH: 6,8 15
<’ 2.
>N 10 B
3 5 |
s L
0 4
<
g > N N N N A >
2 L. & S S & &
< 04'?’ N ,yﬂ(‘ 5 & o 3
& 0.5 2 P ke & S
0.0 : , N : : v '15(&
" Formaldehid Acetaldehid Glioksal =~ Metilglioksal Suma Nacini tretmana vode u predozonizaciji
PFTHM kada je primenjivan BOPA : : ”
ada e primenjivan BOPAC PFTHM kada je primenjivan Koaflok
300
300
250 A
250 -
é 200 A 200 -
z S 150 |
T 50 A =1
£ 100 -
a 100 A
50 -
50 4 0
. FC S R R N
N R P IR SR SR SR SR S R SR N (SN 7 > O O 7 O !
& V8 T T T3 RS TE TS S S & &
) ) ) 7 7
5 FTIT TGI8 WSS Tl S S & TN O W
P& S < R % @'& ) © o) )
R © ) ) '\9 '&Q ©° “
Uslovi procesa Y v
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IPA prekograni¢ni program

Koagulacija i flokulacija

Koagulac

(I 4 y 4

10 €S

flokulacio

| Koaflok 10 g Al/m3

20 =
18 \ 5"
T
16 c
o
= 14 N S
I 12 1 * o 8 mg KMnO /I
g 12 \ PB 2 \ mg no,
10 -
= \
—_— [ad)] A
¥
> 81 \ pH o koagulant + AUP
E 6 -9
m
a 4 ]
2 6 B AUP + koagulant
0 . . . . . . 1
0 5 10 15 20 25 30 35 54— ——— 77—
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45
g Al/m3
Doza aktivnog uglja u prahu (g/m3)
| Koaflok 10 g Al/m3 |
Koaflok 124
i m
20: Doza aktivnog uglja u prahu: 11 - \ Doza aktivnog uglja u prahu:
18 ] —®—0 gm? | —®—0 gm?
] —A—10 g/m3 ~ 104 A 10g/m3
16'_ —v— 20 g/m3 Sw 1 v 20 g/m3
= 144 —e— 30 g/m3 c
0¥ 1 S 97
s 7] L 8 mg KMnO /I
X 10+ E g 4
g) 4 A 8 mg KMn04/I =2
i o0 ]
5 r 8
a6 o - 74 .
i ] a N
4
2 ] ‘ 6 M v
o0 T T T T T T T T T
A 0.0 05 L0 Ls 2.0
Doza koagulanta (g Al/m3) Doza ozona (g 03/m3)
Kikinda, 23-24.02.2012.
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YA} Seperacija nastalih flokula

Mad Ersk_g-_Srbija
A keletkezett flokulak levalasztasa

Fitracija (filtralas):
* jednomedijumska filtracija (pesak ili antracit) egykozeges filtrtalas
(antracit vagy homok)
— pesak - granulacija 0,7-1,2 mm, efektivni precnik, d_~=0,8 mm,
koeficjenat uniformnosti manji od 1,5.
— antracit - granulacija 0,8-1,6, efikasni pre¢nik 1,1 mm, koeficienat
uniformnosti manji od 1,5
» dvomedijumska (dvoslojna) filtracija - antracit/pesak Kétkozeges
filtralas (kétréteges) filtralas- antracit/ homok
— visina sloja peska oko 80 cm, granulacija 0,7-1,2 mm, efektivni
precnik, d_~0,8 mm, koeficjenat uniformnosti manji od 1,5.
— visina sloja antracita oko 40 cm, granulacija 1,6-2,5 mm efikasni
precnik 1,7 mm, koeficienat uniformnosti manji od 1,5

Kikinda, 23-24.02.2012. 15



Rezidualna koncentracija

Koncentracija rezidualnog alumnijuma
Aluminium maradvanyok koncentralasa

aluminijuma u vodi (ug/l)

KOCENTRACIJA AL [pg/l]

60

50

40

30

20

10

250

200 -

150 —e&— Koncentracija Al (pg/l)

—&— MDK za Aluminijum
100 -
50 -
n
OQ\(O Q\"q’ Q\} &2 & ® Q® q,o(b o
LN B L LN o
Y4 ¥ oA 24 > . A Q
Ofb/ B \Q/ \9_)/ q/o O‘b/
RS S AR Y. o7
10 g Al/m3 y7 @ @ @ @
Il Koaflok [ Bopac
VIANA
/L
n nize koncentracije Bopaka od 5 g/m’,
vrednosti su takode zadovoljavajuce i
od
g AL
A B C D EF GH I J K L M N O

Proces
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Madarska-Srbija Fitracija Filtralas

IPA prekograni¢ni program

160

140

140

120

100

cm VS

Pad pritiska,

60 §

40 1

20

0.0 1.2 23 35 4.6 5.8

Kolicina protekle vode kroz filtar, m? Kolicina protekle vode kroz filtar, m*

Rezultati ispitivanja pri odabranim optimalnim uslovima na kraju procesa
ispitivanja na Pilotu (predozonizacija 2 g O;/m3, koagulacija sa Koaflokom 10 g
Al/m3, 5 gAUP/m?3 i predozonizacija 2 g O,/m3, koagulacija sa Bopakom 5 g Al/m?,
5 gAUP/m?3).

Postignuti kapacitet filtra u prvom slucaju je bio 826 m3/m?, a u drugom slucaju
782 m3/m?, odnosno filtracija je trajala 103h odnosno 92h.

Kikinda, 23-24.02.2012. 17
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IPA prekograni¢ni program

Efekti prvog stepena procesa pripreme

vrmal A rane Dilad:s A= DII /N
VOUIC Tid FlIIULWU 4L ML

TA’A’

1 CIoV

folyamatlépcsojének hatasa a vizre

Operacija TehnoloSki Potrebni reagensi Napomena
parametri
U zavisnosti od
PB (mgKMnO./) 3,3-5,5 odabranih koli¢ina
utrosenih hemikalija
PodesSavanje pH pH = 6,8 Kiselina = 89,7 g/m3 HCI Moze se koristiti i neka

druga kiselina

Predozonizacija

T =4 minuta

Ozon =2 ¢g03/m3

Dodatak AUP

T=1minut

59 AUP/m3

Koagulacija i
flokulacija,
sedimetacija

Tk =1 minut

Tr =20 minuta

Tr=75 minuta

Koaflok = 10 gAl/m3 ili
Bopak = 5 gAl/m3

i polielektrolit 0,05 g/m3

K-koagulacija

F-flokulaci

ia
vl’“

T-talozenje

Suva masa
flokulacionog
mulja

Bopak 20-30 g/m3
Koaflok 40-50 g/m?3

Kada se dodaje
59 AUP/m3

Filtracija

v=8mlh

antracitno/pescani filter ili
antracitni

Dezinfekcija

hlor, 6,5 g/m?

Moze se koristiti i neko
drugo dezinfekciono
sredstvo

Ha
go
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Madarska-Srbija

IPA prekograni¢ni program

Drugi stepen procesa pripreme vode na
pilotu — ozonizacija, adsorpcija na
granulovanom aktivnom uglju-

A Pilot masodik vizkezel6 folyamatlépcsoje-
O0zonizalas, granulalt szenes adszorpcio

11-Rezervoar

12-Ozonizacija

13-Filtri sa granulovanim
aktivnim ugljem

DEZINFEKCIJA

Kikinda, 23-24.02.2012.

19



» ?
A
Madarska-Srbija

IPA prekograni¢ni program

Ozonizacija-Ozonizalas

g 03/m3

5 “ . 7 7
m Ozonizacija (mg O3/L) Ozonizalas
4.5 @ Predozonizacija (mg O3/L) EIdzonizalas
4 i
35

3.
25 -
2
151
1]
05 -
0.

H 6,8
Bopak/5

-p
Koaflok/10-

Bopak/5-AUP_W35/5
Bopak/5

AUP_W35/5

AUP_W35/5

Koaflok/10-AUP_G/5

Vrsta postupka

Kofalok/10_AUP_G/
5-pH_6.8

Koaflok/10

Kikinda, 23-24.02.2012.

20




\WAY

. d/k {b._ Najniza potreba vode za ozonom je bila pri
a ars va- r Ija 7 e \'4 [} [}

mecemaeen - gladecim tehnoloskim uslovima

A viz legalacsonyabb 6zonigénye a

kovetkezo technolodgiai feltételek mellet volt

Za Koaflok Koaflokra

* Predozonizacija sa 2 g O,/m3, koagulacija sa 10
gAl/m?3 uz dodatak 5 gAUP/m?3 i ozonizacaijaod 1,4 g
O,/m?3 (ukupna potreba za ozonom 3,4 g O;/m3).

= Korekcija pH na 6,8; prodozonizacija sa 2 g O,/m?,
koagulacija sa 10 gAl/m3 uz dodatak 5 gAUP/m3 i
ozonizacija od 1,2 g 0O,/m® (ukupna potreba za
ozonom 3,2 g O,/m3).

Kikinda, 23-24.02.2012. 21



| /  \ J
Madarska-Srbija

IPA prekograni¢ni program

Za Bopak Bopakra

= Korekcija pH na 6,8; predozonizacija sa 2 g O,/m3,
koagulacija sa 5 gAl/m3 uz dodatak 5 gAUP/m?3 i
ozonizacija od 1,2 g O,/m* (ukupna potreba za
ozonom 3,2 g O,/m3).

* Prodozonizacija sa 2 g0, /m3, koagulacija sa 5 gAl/m?3

uz dodatak 5 gAUP/m?3 i ozonizacija od 1,6 g O,/m?
(ukupna potreba za ozonom 3,6 g O,/m3).

Kikinda, 23-24.02.2012. 22
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’ | S/ Filtri sa granulovanim aktivnim ugljem -
Madarska-Srbija

GAU filtri. —Granulalt aktiv szenes szlirok

Ispitana je primena slededih ugljeva:
* K-81/B proizvodnje Trayal

* KCS proizvodnje Trayal

* GAC 1240 proizvodnje Norit

* Row 0.8 Supra proizvodnje Norit

Povrsinska brzina filtracije od 8-12 m3/m?h i specijalnim
slucajevima kada se ispitivala bioloska aktivnost bila je
povrsinska brzina filtracije i niza.

Kikinda, 23-24.02.2012. 23
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Madarska-Srbija

IPA prekograni¢ni program

Adsorpcija POM na granulovanom aktivhom uglju
A TSZA adszorpcidja a gralnulalt aktiv szénen

Norit Norit Trayal Trayal

Karakteristike Row 0,8 GAC 1240 K 81/B KCS

Jellemzék Supra

Jodni broj, jodszam 1000 1097 1150-1250 1200-1250

Adsorpcija fenola, fenol adsz. 6 6,0—-6,5

Melasni broj, melasszam 350 274

Specificna povrSina BET 1200 1200-1250

Ukupna  zapremina  pora, 1,0 0,8-1,0
porusok ossztérfogata

Zapremina mikro pora 0,45-0,50 0,4-0,45
Mikroporusko térfogata

Srednji precnik Zzrnca 1,0 0,9-1,1 1,7-1,9
rézsecskék atlagmérete

Ball pan hardness 97 96-99

Nasipna masa 403 440 420460 430480

Kikinda, 23-24.02.2012.
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TN Ukupno uklonjene POM i specificna uklonjenjena
/ / koli¢ina po BV zapremini aktivnog uglja
e Osszesen eltavolitott TSZA és fajlagosan eltavolitott

mennyiség BV aktivszén térfogat szerint

O Ukupno uklonjenih
POM [kgKMnO4]

3 I m g/BV
2

Row GAC K-81/B KCS
0.8 1240
Supra

Kikinda, 23-24.02.2012. 25
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Bioloska aktivacija aktivnih ugljeva
MadarSka'Srbija ° ’ e o ° 'd 4 ’ ’ ’ s V4
Biologiai aktivalas aktiv szén segitségével
Bioloska aktivnost je odredivana preko potrosnje kiseonika i mikrobioloskim
analizama aktivnog uglja, tj. odredivanja ukupnog broja mikoorganizma na
uglju

14 —4— 1 slavina —&— ?slavina

(o2}

~

9

Specificna potrosnja kiseonika
(mg O2/g uglja)

0

< © o < <

S Vreh ) 7 °
Kriva specificne potrosnje kiseonika uzorka uglja Norit Row 0,8 Supra u
zavisnosti od vremena inkubacije

N
© o <
A\ ™ © o)

108
132 A
156
180
349.5
373
403
420
444
461
479
503
527

20
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Madarska-Srbija

L3
Zavrsna dezinfekcija @

e Befejezd dezinfikalas

Ispitivanja su radena na kraju rada Pilota, pri sledecim
odabranim optimalnim tehnoloskim paramerima:

predozonizacija 2 g O;/m3;

koagulacija sa Bopakom 5 g Al/m3

flokulacija sa LT 25/25 0,1 g/m3

talozenje

filtracija kroz dvomedijumske filtre: antracit/pesak
ozonizacija sa 1,6 g O,/m?3

filtracija kroz GAU filtre: Norit Row 0,8 supra, Norit GAC
1240 i Trayal K-81/B.

Kikinda, 23-24.02.2012. 28
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Madarska-Srbija

IPA prekograni¢ni program

2

Rezidualni hlor (mg CI_/L)

Potreba za hlorom precis¢ene vode kretala se od
0,1-0,2 mg/l Cl,

Bopac 5 g Al/m3
Predozonizacija 2,0 g O3/m3

1.6 -
{ AUP Norit W 35 5 g/m3 "
"7 Flokulant LT 25/26 0,1 g/m3
1'2'_ Potreba za hlorom vode
104 posle GAU filtera (Norit Row 0.8 Supra) m
| ! | ! | ! | ! | ! | ! |
0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 1.2

Dozirani hlor (mg CI2/L)

Kikinda, 23-24.02.2012. 29
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‘/ f Zavisnost rezidualnog hlora u vodi i sadrzaja THM u

R toku vremena nakon hlorisanja finalne vode sa

optimalnom dozom hlora

80
70
60 :
¢ Reziduakn hlor (pug/L)x10
A
50 ¢\,
\ e ®  SumaTHM (pg/L)
- .
S 40 \ 2
= 2 * Poly. (Suma THM (pg/L))
"
= = = =Dnls Da7idiialrn hlAar
rUIy. \I\CLIUUGI\II Hiuvli
(Mg/L)x10)

0 50 100 150 200
Vreme (h)

Kikinda, 23-24.02.2012. 30
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Madarska-Srbija

IPA prekograni¢ni program Efe kti d r u gog Ste p e n a p rocesa

pripreme vode na pilotu
A pilot masodik vizkezel6 lépcsbjének

eredményei
Operacija Tehnoloski Potrebni Napomena
parametri reagensi

Ozonizacija vode

T =15+ 5 minuta 1,6 g O3/m3

Ostali uslovi ozonizacije (npr.
off ozon) biéi diktirani odabirom
opreme

Filtracija kroz GAU
filtar

V=10 m/h
T =12 minuta

Ostali uslovi bice diktirani
odabirom aktivnog uglja

Dezinfekcija

hlor = 0,6 g/m?

Moze se koristiti i neko drugo
dezinfekciono sredstvo

Kikinda, 23-24.02.2012.
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/ v/ Rezultati analize vode nakon precis¢avanja na
Madarska-Srbij . .
PA rckogranian pogam Pilotu u I i Il stepenu obrade vode
Viztisztitas eredményei a Pilot telep elso és

masodik tisztitasi fazisabol

PocCetna ideja ispitivanja pripreme podzemne vode na podrucju

Kikinde u Pilot postrojenju je bila je da se ispita i varijanta

pripreme vode u dve faze:

= | faza. Primena koagulacije, flokulacije, sedimentacije i filtracije
za uklanjanje POM iz vode u kombinaciji sa predozonizacijom ili
aeracijom i adsorpcijom rastvorenih frakcija POM na aktivhom
uglju u prahu (AUP).

= |l faza. ZavrSna obrada vode ozonizacijom i granulovanim
aktivnim ugljem (GAU).

Kikinda, 23-24.02.2012. 32
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IPA prekograni¢ni program

Koncept tehnoloskog
procesa i postrojenja

A telep és folyamatok
technolégiai konceptje

Rezultati projekta , Istrazivacko
poluindustrijsko (pilot)
postrojenje za pripremu vode za
pice u Kikindi” — podloga za
projektovanje tehnoloskog
procesa pripreme vode i izgradnju
industrijskog postrojenja za
pripremu vode u Kikindi

STEPEN
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STEPEN

PRVI
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Kikinda, 23-24.02.2012.
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Drugi stepen Masodik lepés

1.6 gOs/m® OZONIZACIJA
T = 20 minuta

I |
I I
I |
I |
| I
I y |
: GAU FILTRI |
I |
I |
I I
I |
l I

STEPEN

V=10 m*/m?h
T=12 minuta

V
[ DEZINFEKCJA |+ osgm’cCh,
)

Voda za pice

DRUGI

Kikinda, 23-24.02.2012.
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3 Alternativni proces pripreme vode na pilotu —
Madarska-Srbija . . . e .
uklanjanje organskih materija iz vode
anjonskom jonoizmenjivackom smolom
A pilot alternativ vizkezel6 lehetoségei-

szervesanyag eltavolitas ioncserélo gyantaval

Sredstvo za
regeneraciju

Kikinda, 23-24.02.2012. 36
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» Tip501P

» A500P
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0 3000 6000 9000 12000 15000 18000 21000 24000
BV ukupno

Zavisnost ukupno uklonjenih organskih
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BV ukupno

Zavisnost preostalog sadrzaja organskih
materija u vodi od koli¢ine obradene
vode. Smola A 500 P, Il ciklus

materija od koli¢ine vode obradene smolom

A 500 P tokom radnih ciklusa

Kikinda, 23-24.02.2012.
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Sema pripreme vode u malim decentralizovanim

vodovodima na podrucju Kikinde

Kikinda tertletén m{kodo kis decentralizalt

vizellatoinak vizkezelési shémaja

Voda iz bunara

L

vazduh —Pi

STRIPINGOM VAZDUHA

DEGAZACIJA

+

sredstvo za
regeneraciju

UKLANJANJE ORGANSKIH

MATERIJA
ANJONSKOM

JONOIZMENJIVACKOM

SMOLOM

CHg, COy, HoS
u atmosferu

otpadna voda od
> regeneracije

v

DEZINFEKCIJA
HLORISANJEM

v

obradena voda

Kikinda, 23-24.02.2012.

Predvida se, da se
na osnovu ovog
procesa projektuju
mala
decentralizovana
postrojenja za
pripremu vode, u

malim

vodovodima, u

manjim naseljima
na podrucju
Kikinde
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‘j‘J Za proracun jonoizmenjivaca za uklanjanje
3 organskih materija iz vode, sa anjonskom
Madarska-Srbija ] . . y y
P pretogranient progrem jonoizmenjivackom smolom, tzv. skavendzera,
usvaja se: Anioncseréld esetére szervesanyag

eltavolitasara alkalmazott ioncseréld gyanta

mennyiségre a kovetkez6k vannak elfogadva

* protok vode koja se obraduje, Q =31 m3/h;
* specificno optereéenje smole, S =15 m3/m3 h;

e kapacitet uklanjanja organskh materija, Cr, pri
jednostepenom radu, Cr, =79 g KMnO,/L smole, a
pri dvostepenom radu,

Cr, =160 g KMnO,/L smole (na osnovu podataka i
ekstrapolisanih podataka za smolu
Amberlit A 500 P)

Kikinda, 23-24.02.2012. 39
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Hvala na pazniji!
Koszonom a figyelmet!

Dobri susedi
zajedno stvaraju
buducnost ,

Kikinda, 23-24.02.2012.
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